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Prohlaseni o shodé

My: Pospisilova Hana - PROWELD, Michalkovicka 2031/109d, 710 00
Ostrava — Slezska Ostrava, (obchodni jméno, adresa, ICO)
provozovna Stépanakova 723/6, 719 00 Ostrava - Kundéice

61971910

timto prohlasujeme,

Ze nasledné oznacené zarizeni na zakladé jeho koncepce a konstrukce, stejné jako nami
do obéhu uvedené provedeni, odpovida prislusSnym zakladnim bezpeénostnim
pozadavkim nafizeni vlady. Pfi nami neodsouhlasenych zménach zarizeni ztraci toto
prohlaseni svou platnost.

Svarovaci zarizeni pro privarovani svornika
LBS 75
Vyrobni ¢islo
Rok vyroby 2013

Svarovaci pistole kontakini, resp. zdvihova, pro privarovani svorniki
PKM - 1B, resp. PHM - 101, PIM - 1A
Vyrobni ¢islo
Rok vyroby 2013

Parametry: Kapacita 66.000 mF, Uo =30V, U.=50V.... 200V, I.=16 kA,
IP 23

Vyrobce: BTH - TECH GmbH, Ohmstrasse 3, D - 852 21 Dachau Némecko
(obchodni jméno, adresa, ICO)

Popis a ucel pouziti: Jedna se o jednoucelové svarovaci zafizeni pro privarovani svorniki
v primérovém rozsahu 2 mm-M 8 ( 8 mm ).
Svarovaci zatizeni s pistoli obsahuji navic zemnici kabelaci a prislusenstvi

Prislusna narizeni vlady (NV): NV ¢.168/1997 Sb. ve znéni NV ¢.281/2000
Sb.,
NV 169/1997 Sb. ve znéni NV 282/2000 Sb. a NV 170/1997 ve znéni
282/2000 Sb.
(odkazy na dalsi NV aplikovana na zarizeni)

Pouzité harmonizované normy, narodni normy a technické specifikace:
EN 50199, EN 55011, EN 60204 -1, EN 6097-1, EN 292 -1, EN 292 -2

Vyrobek je za podminek obvyklého a urceného pouziti bezpecny .

Toto Prohlaseni o shodé plati pouze pro svarovaci zarizeni a svarovaci
pistoli shora uvedenou, je neprenosné a vybavené pouze originalnimi dily
vyrobce.

Pii posuzovani shody bylo postupovano podle § 12, odst. 4 a) zakona
¢.22/1997 Sb. v platném znéni

Ostrava, 04.01. 2013

Ing. David Pospisil, EWE, IWE
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Prrivarovani hrotovym zazehem ( kondenzatorovym vybojem)

Principialné se jedna o technologii piivarovanti elektrickym obloukem. Zdrojem
svarovaciho proudu vsak neni transformator, ale kondenzatorové baterie.
Systém funguje tak, ze pri nizkém napéti cca 20 V se nabiji kondenzatorové
baterie na pozadovanou kapacitu. Standartné je to 44.000, 66.000, 90.000
nebo 135.000 uF (lisi se dle vyrobce). Velikost kapacity kondenzatorii dle max.
privarovaného priiméru svorniku.

Pred zapocetim provadeéni piivaiovani svornikii timto zpiisobem je nutné
zkontrolovat kvalitu a druh zakladniho materidlu. Obecné je mozné privarovat
nebo kombinovat ocel, korozivzdorna ocel a mosaz a hlinik na hlinik. Mimo tyto
zakladni a doporucené materidlové kombinace je mozné, po odzkousent,
provadet také privarovani na méd, litiny, atd.

Pri svaru dochazi k vybiti celé kapacity kondenzatorti, pricemz se nastavuje
pracovni napéti na kondenzatoru 50 — 200 V ((dle priiméru).

Kratkiy svarovaci ¢as cca 1 — 3 msec umoznuje piivarovani svornikii i jinych
soucasti, pricemz dochazi k minimalnimu prohiati zakladniho materialu. To
umoznuje svary na plechy tloustky od 1 mm, u oceli od cca 0,8 mm.

Parametry svaru jsou svarovaci proud cca 16 kA a svarovaci ¢as cca 1 — 3 msec.

Svaiovaci pistole

Soucasti funkéniho kompletu je mimo svarovaci zdroj rovnéz svarovaci pistole.
Tato slouzi spolu se zemnici kabelaci k pienesent svarrovaciho proudu od zdroje
a zpét k nému.

V pripadé problémii s nedostatecnym pritokem svarovactho proudu projevujici

se nedostatecnym svarem, je nutné kontrolovat kabelaci svai‘ovacti pistole i
zemnici kabelace. Toto je potirebné provést i v pripadé, Ze svarovaci stroj
signalizuje pomoci LED diod kontakt mezi svornikem a zemnici kabelaci.
Kabelace miize byt na jednom ¢i vice mistech porusena a pi-enos proudu je
nedostatecny.

Soucdasti svarovaci pistole je vymeénna klestina ( dle priiméru piivarovaného
svorniku). Tato umoznuje prenos svarovactho proudu do svorniku.

Vzhledem k tomu je velmi diilezité udrzovat klestinu v dobré kondici, nebot
vzhledem ke kratkému svarovacimu ¢asu v pripadé ztrat pri prenosu
svarovactho proudu se toto projevi ve vysledné pevnosti piivarovaného
svorniku.

Orientacni zivitnost je 2000 — 5000 ks svarii. Jedna s e vSak pouze o orientacni
Zivotnost, nebot jsou znamy pripady, kdy klestina vydrzi az 30.000 ks svartii.
Bohuzel se objevuji na trhu riizné varianty provedenti klestin. Variabilita vsak
nespocivd ve tvaru, ale v materialovém provedeni.

Kualitni klestina je slitina médi, bronzu a zirkonu, u takovéto je mozno
kalkulovat s dlouhodobéjsi Zivotnosti.

Nekuvalitni provedent je z médi, mosazi. Klestina dle druhu materialu ma potom
trvanlivost 100, 500 max. 1000 ks privarenych svornikii.

Po navareni svorniku je nutno vytahovat svarovaci pistoli kolmo. Provadi- li se
tato ¢innost jinak, klestina zvétsi suvilj pitmér a ztraci schopnost drzet svornik,
coZ ma za nasledek v pruni fazi opalovant zavitu privarovanich svornikit a v
dalsi fazi chybné svary.
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v Mimotechnicky vyjadreno: pokud pri zasouvdani svornikii do klestina neklade
tato odpor, jde do ni volné je potreba provést renovaci klestiny nebo tuto
vymeénit.

Zasouva- li se svornik do klestiny ztuha, je vse v poradku.

v Zemnici kabelace

v Opomijenou soucdasti je rovnéz zemnici kabelace, ktera se pomoci bajonetového
uzavéru pripojuje ke svarovacimu stroji, a klestéemi na zakladni material.
Bajonetova koncovka i v pripadé poskozeni opalenim nezpiisobuje vyrazné
ztraty a mimo snizeni funkcénosti ( nelze odpojit od svarovactho stroje) neni
vyraznym problémem. Pouze v pripadé bajonetoviych koncovek 25 mmz2 dojde
brzy k témér uiplnému shoreni nebo takovym skodam, ze dale nelze bajonet
upevnit do svarovactho stroje.

Zemnici kleste, kterymi se kabelace pripojuje k obrobku maji podstatny vliv na
funkcnost kompletu. V pripadé jejich nadmeérného poskozeni opalenim,
nedochazi k dobrému pienosu proudu mezi zakladnim materialem a kabelaci a
vznikaji ztaty, které mohou zptisobit nekvalitni provedent svarii. Casto, z
diivodu usnadnéni prdace, jsou origindlni zemnici kleste vymeénény za svorky
uzivané pro svarovani metodami MIG, MAG, apod.

Toto miize fungovat. Je vsak nutno podotknout, ze u metod MIG,... se uziva
svarovaci proud 200 — 500 A. Svarovaci proud u kondenzatorového
privarovani je az 13.000 A, byt po dobu 1 — 3 msec.

v Umisténi zemnicich klesti doporucujeme uhlopiicné na vyrobku, resp. do krize.
Diivodem je vytvoreni rovnomerného elektromagnetického pole, zamezujici
foukani oblouku smérem od zemnéni.

Svarovaci stroj

v Svarovaci stroj ( dle vyrobce) nent nachylny k podpéti v siti. Dobijent
kondenzatorii cca 20 — 40 V.

Naopak problém miize zptisobit prepéti. Toto miize zachytit sitova pojistka
stroje nebo varistor. Vzhledem k riiznorodosti velikosti a délky piepéti, mimo
shora uvedené ochrany proti prepéti, miize v nékterych pripadech zptisobit
poskozeni dobijeciho dilu, ale také ridici desky.

Tento problém se ve zvisené mire projevuje obvzlast na stavbach ( prenosné
rozvodové skriné) nebo pri pouziti elektrostanic- generatortii.

Doporucujeme mezi zasuvku a a sitovou kabelace stroje vlozit prodluzovacku s
prepétovou ochrannou. Tato neresi vsechny mozné problémy vzniklé pri
prepéti, ale miize snizit jejich pocet nebo nasledky.

v Pri zavade projevujici se tim, Ze po zapnuti svaiovaciho stroje sitovym
spinacem tento nereaguje, miize byt zavada na sitové kabelaci ( nutno
neprodlené vymeénit) pripadné miize byt uvolnény kontakt na sitovém trafu.

v Celkoveé pri jakékoliv zavadé je dobré po konzultaci s prodejcem a tedy i ve
vétsiné pripadil autorizovaniym servisem, svarovact stroj odpojit od sité a
zkontrolovat po demontazi krytu vsechny kontakty, pripadné pojistky. Pii
eventualni vyméné pojistek, je potrebné osazovat pojistkami se stejnymi
hodnotami. Pri zaméné toto miize zpiisobit poskozeni ridicich systému stroje.
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Nahradni dily

Pokud po splnénti zasad pro tento druh svarovani ( volba vhodnych svornikii a
zakladniho materialu), kontrole shora uvedeného, kabelace pistole a zemnéni,
klestin, ... stdle svary nespliuji pevnostni pozadavky je nutné zkontrolovat také
stav pozicniho natrubku nebo trojnozky, resp. dilu, ktery zajistuje vymezeni
polohy svarovaci pistole viici zakladnimu materialu. Pii svarovani dochazi
rozstiikem traveniny, zahrivanim i mechanicky k jeho poskozovanti, coz se
projevuje zpocatku ztratou kolmosti privarovanijch svornikii, snizenim
presnosti v pripadech uziti Sablony a v konec¢né fazi nizkou pevnosti
privarenych dilil.

Je- li nevyhovujici kolmost a piresnost piivaienych svornikii, je moznou
pric¢inou opotrebovant soucasti svarovact pistole. Bud’ se jedna o pozicni
natrubek (viz. predesly bod), nebo v dalsi fazi mechanicky opotiebované dily
svarovaci pistole, které toto mohou zpiisobovat. Jedna se ve vétsiné pripadii o
vedeni, pist nebo deformovany kryt pistole.

Pro zvySeni presnosti a zaruceni kolmosti doporucujeme uziti natrubku s
moznosti kontroly a nastaveni souososti vici svaiovaci pistoli.

V pripade potieby svarovat v blizkosti hrany, doporucujeme uziti ithelnikového
prodlouzeni. To umoznuje privarovani svornikii cca 2 mm od hrany.
Doporucujeme polohovani pomoci sablony (viz. clanek privarovani na
sablonu).

Polarita

Je dobré rovnéz zndt polaritu uzivaného svaiovaciho stroje, nebot tato miize
byt normalni svornik je katoda (- ) a zemnéni anoda ( +), nebo obracena
svorntk anoda (+) a zemnénti katoda(- ).

Polarita ma vliv na vysledky svaru, obvzlasté v pripadech tryskaného
materialu, pozinkovaného plechu, apod.

Je- li polarita jind nez u svarovacich strojii uréenijch pro svarovani MIG/ MAG
nebo WIG miize elektromagnetické pole vznikajici v okoli kabelace

téchto svaiovacich strojii zpiisobovat zdvady na stroji pro piivairovani svornikii

nebo snizeni kvality svartl.

Proto je nutné dbat zvysené pozornosti oddéleni pracovist pro privarovani
svornikil a jiného svarrovani nebo zastavent jinych svarecskiych praci provadi. li
se privarovani svornikail.

Vazné skody mohou vzniknout i tehdy, svaruje- li se stroji s opac¢nou polaritou
na plech, na kteri jsou pripnuty zemnici klesté zdroje pro piivairovani svornikii,
i kdyz je vypnut. To je zpiisobeno tim, Ze ¢ast svarovaciho proudu je vedend
zemnenim do tohoto zdroje.

Vzhled svaru
Pri pozadavku na zlepseni vzhledu piivaieného svorniku v okoli spoje, je mozné
toto zabezpecit vytvorenim separacni vrstvy, doporucujeme vodu se
saponatem. Pri svaru dojde k ochlazeni rozstrikované taveniny a tato se
nasledné neprilepi na zakladni materidl.

Polohovant svornikii- privairovani na sablonu a duulcik
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Pro polohovani privarovanych svornikii na zakladni plech se uziva diilciku (
vhodné zejména pro svarovani zdvihovym zazehem — obloukové privarovanit
svornikii ) nebo sablony ( vhodné jak pro zdvihovy zazeh, tak pro hrotovy
zazeh ).

Sablona miiZe byt zhotovena z jakéhokoli materialu, samoziejmé je vhodnéjst
nevodivy, napr. pertinax.

Viyska sablony je vyhodneéjsi vétsi, cca 5 — 10 mm, nebot vyssi Sablona vede
natrubek rovnéz svisle a zvysuje presnost kolmosti privarovaného svorniku.
Sablona nesmi leZet na materialu, na ktery se pi-ivaruje. Ditvodem je to, Ze
exhalace po svarovani, resp. vyfukovana atmosféra obsahujici kyslik nevhodny)
pro svarovani, narazi na stény Sablony a ¢ast se vrati zpét do prostoru svaru.
To zapricinuje snizenou kvalitu svaru, snizenou pevnost a Spatny vzhled. Zvlast
vyznamny vliv pri piivarrovani svornikit na povrchové upraveny plech
zinkovanim, apod., rovnéz pri obsahu olejové slozky na povrchu plechu, kdy
vznikaji pro svar skodlivé exhalace.

Pouziti sablony je vyhodnéjsi zptisob polohovani svornikit na zakladnim
materialu. Nevyhodou je to, Ze jeho nasazeni je cenové vyhodné predevsim pri
opakované vyrobeé.

V pripadé privarovani svornikii na vyrobky s nizkou opakovatelnosti nebo tam,
kde je pouziti Sablony nemozné, je nutno pro polohovani svornikii na obrobku
uzit dulciku.

Pro piivarovani svornikii zdvihovym zazehem ( elektrickym obloukem ) je uziti
Junkéné neomezeno i pii vétsi hloubce diilciku.

Pro ptivarovani s hrotovym zazehem (kondenzatorovym vybojem) je situace
slozitéjsi a mnohdy snizuje kvalitu svaru. Podstatna je hloubka diilciku.

P hloubce 0,2 — 0,3 mm ( CSN EN ISO 14555 ) je svarovani mozné bez vétsich
problémii. Ve vétsine pripadii je vsak nutné zvysit nastaveni pracovniho napéti
na kondenzatoru.

Provedent diil¢ikii této hloubky je mozno zabezpecit pomoci specialniho
automatického diiléiku ( www.proweld.cz ), ktery dle nastavené sily vytvori
oznaceni, pro tento druh privarovani, vhodné hloubky.

Jinou moznosti je provedeni ozanceni pomoci automatit umoznujicich
znackovani diil¢ikovanim s nastavenou hloubkou.

V kazdém piipadé je nutno pii privairovani svorniku hrotovym zazehem dbat
zvySené pozornosti hloubce diil¢iku.

Odiivodneni nevhodnosti diil¢iku pro privairovdni hrotovym zdzehem:
Zazehovy hrot zapadne do vytvoreného diilku a mohou nastat dvé varianty:

1. elektricky oblouk se zaZzehne, ale tavici se hrot zac¢ne vypliovat prostor diilku
a nasledné priimér svorniku. Nedostatek roztavené hmoty zapiic¢ini spatné
provedeni svaru.

. elektricky oblouk se nezazehne, nebot hrot zapadne do diilku natolik, Ze svornik
se opie celem o zakladni material, ¢cimz se mnohondasobné zvedne plocha pies
kterou ma proudit energie, kterd se tim mnohondasobné snizi.
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Privarovant svornikit na hlinik

Vv

v Privarovani hlinikovijch svornikii na hlinikovij plech je komplikovanéjsi
aplikace. Moznost uziti je jak pro piivairovani s hrotovym zazehem (
kondenzatorovy vyboj ) tak pro zdvihovy zazeh ( elektricky oblouk).

v Hrotovy zazeh ( kondenzatoriy vyjboj ) - tato metoda je pro privarovani
svornikii pro kombinaci hlinik/ hlinik velmi vyhodna. Pri aplikaci je vsak nutno
posoudit kvalitu povrchu zakladniho materialu, nebot se na ném tvori vrtstva
oxidii, které zhorsuji podminky svaritelnosti.

Diky zakladnim parametriim tohoto zpiisobu svarovani ( kratky svarovaci ¢as 1
— 3 msec. a vysoky svarovaci proud az 13 kA) je nasazeni u vétsiny slitin bez
vétsich problémii. Prikladem je uziti na dopravni znaceni a v posledni dobé v
automobilovém priimyslu ( AlSi).

v Zarucené dosazitelné je privareni hlinikovych svornikii do pritméru M 6.
Nasazeni svornikit M 8 je nezarucené a pevnost je na cca 60 — 70 %.
Samozi‘ejmeé pevnost svaru je zavisla i na tloustce zakladniho materialu.

v Pro privarovant hlinikovych svornikii na vétsinu hlinikovijch slitin plati
obdobné zasady:

- nastavuje se vétsi zdvih, dle pritméru svorniku cca 2 — 5 mm, na svarovaci
pistoli ( pistole se zdvihem PHM - 101)

- nastavuje se vyssi pritlak, dle priiméru svorniku cca st. 3 — 5, na svarovaci
pistoli ( pistole kontaktni PKM — 101)

Diivodem je snizeni svarovaciho ¢asu pro PKM — 101 cca 2 msec, pro PHM —
101 cca 1 — 1,5 msec.

- nastaventi napéti na kondenzatoru se voli vyssi ( volba konkrétni hodnoty dle
hlinikové slitiny)

v Obecné je vghodnéjsi, pro privarovani hlinikovych svornikii na hlinik, volba
stroje s nizsi kapacitou kondenzatorii, napriklad 44.000 uF, a vyssim
pracovnim napéti na kondenzatoru ( opacné nez u ocelovych svornikil).

vV pripadé svarrovani na jiné tvary a plochy nez jsou rovné plechy ( chladice,
tvarové vyrobky, fritovaci hrnce ) je nutno vzdy dbat zviysené pozornosti poloze
a kontaktu zemnicich svorek, ¢istoty zakladniho materialu ( bez oleje nebo
jinych emulzi), svarovani v blizkosti hrany, jako i jingch moznych pric¢in snizeni
kvality svaru.

v Svorniky a jejich kvalita maji podstatny vliv na konecény vysledek vzniklého
svarového spoj. Nutnd je co mozna nejuyssi geometricka presnost svornikii (
diivodem je riizna hodnota nastaveni zdvihu a pritlaku, viz. bod 4).

Snad jeste vétsi prioritou je vSak pravidelnost piiruby svorniku na cele a
primer a vyska zazehové spicky.

Zatimco ovalita priruby ma vliv pouze na pravidelnost rozstiiku taveniny (
jinak je tomu u svarovani automatem), pak geometricka presnost zazehové
spicky svorniku definuje mnozstvi taveniny vzniklé mezi svornikem a
zakladnim materialem, coz ovliviiuje jednoznacné kvalitu svaru.

Material svornikii a jejich rozméry odpovidaji CSN EN ISO 13918 a CSN EN ISO

14555.
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Privarovani hlinikovych svornikii na hlinikovy zakladni materidl je resitelné a
je nutno dbat zvysené pozornosti zakladnimu materialu, svornikiim i
svarovacimu zdroji a pistoli.

Doporucujeme vypracovani predpisu svarovani pWPS a WPS.

Pro snizenti rozstiiku taveniny a vytvoreni pohledného a pevného svaru je
mozno pouzit separacni vrstvu — vodu se saponatem. Potom je nutno dbat
pozornosti, nebot rozstrikujici se chladnouci hlinik zpiisobi vétsi rozstiik a pri
konatktu s kiizi zpiisobi popaleniny ( rovnéz nebezpeci vzniku pozaru jsou- li v
okoli horlavé latky). Pri pouziti této aplikace je nutno opét zvysit napéti na
kondenzatoru o cca 10 %.

Pri privarovant svornikiit na dural vznikaji specifické problémy.
Nejughodnéjsi je uziti svornikii z obdobného materialu jako je zakladni
materidal. Pokud to neni zcela mozné, standartné se vyrabi z Al9g,5, AIMg3 a
AlSi, je potieba se ridit nasledujicim zasadami:

zakladni material Al99,5 — svorniky Al99,5 ( eventualné AlMg3)

zakaldni material AIMg3 — svorniky AlIMg3 ( eventualne Al99,5, AlSi)
zakladni material AlSi, AlICu4Mg ( dural), apod. - svorniky AlSi ( eventudlné
AlMg3)

Privarovant na hlinik je komplikované, je nutno dbat zvysené pozornosti pii
provadeént, ale také zkouseni svarti (viz. CSN EN ISO 14555)

Zdvihovy zazeh ( elektrickiy oblouk) — tato metoda je pro privairovani
hlinikovych svornikii na hlinik omezena jak priimérem ( max. prumer 8 mm),
tak materialem. Témer vylouceno je privaiovani svornikii Al99,5, omezené
AlMg3. Nejlepsi vysledky byly dosazeny se svorniky z materialu AIMgSi nebo
AlSi.

Pro ptivarovani duralovych slitin, pouziti v automobilovém priimyslu, bylo
pouzito svarovactho zarizeni LBH 710G a svarovact pistole PHM — 10.
Vijsledky svarit vyhovovaly jak po strance pevnostni, tak vizualni.
Nastavené parametry svaiovani se prilis neodlisovaly od parametrii
nastavovanych pii piivarovani na ocelové plechy. Svarovaci ¢asy byly vsak
nizsi.
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Navod na obsluhu svarovaciho zdroje
LBS 75 a PHM - 101/1A

Technicka data svairovaciho zaiizeni typ LBS 44:

svarovaci zptisob ... kondenzatorovy vyboj " Spitzenzundung "
svarovacizdroj ... kondenzator 66.000 mikro F
svarovacicas ... 1- 3 msec.

svarfovacirozsah ... pr.2-M8

ukazatel napeti ... digitalni

materidl .. ocel, nerez, mosaz a hlinik

kadence .. dle nasazeni az 10 ks/ min

pripojeni .. 230V /50Hz,10 A

vatha L. 13 kg

Technicka data svarovaci pistole PHM - 101/1A

svafovacirozsah ... 2-8(10)

svarovaci zptisob ... zdvihovy

materidl . ocel, nerez a zaruvzdorna ocel, mosaz a hlinik
délkatrna ... 6 - 50 standart

délka kabelace @~ ... 3,5 m, standart

vaha . 0,6 kg

primér ... 40 mm

diléi prtmér L. 34 mm
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1.1. VSeobecné podminky

Tento navod je urcen pro svarovaci zatizeni LBS 44 a svarovaci pistoli PHM - 101/PHM-1A. Obsluha musi byt seznamena
s timto navodem, pted zapocetim préce, aby byl zaruc¢en bezpeény a bezporuchovy provoz. Pti problémech a tézkostech pii
privarovani svorniki volejte odborny personal firmy PROWELD. Popis, vyobrazeni a technicka data odpovidaji stavu
vyroby té€chto svarovacich zafizeni k datu 15.05.2005. Vyrobce si vyhrazuje pravo technickych zmén.

1.2. C4sti svafovaciho zatizeni

Casti svaiovaciho zafizeni jsou LBS 44 svafovaci zdroj a PHM - 101/PHM-1A svaiovaci pistole.

1.3. Popis svatovaciho zafizeni

Svatovaci zatizeni pro privafovani svorniki LBS44/ PHM — 101 (PHM-1A) pracuje zptisobem kondenzatorového vyboje a
privaruje soucasti na bazi kovu a barevné kovy na podkladovy material. Svarovaci pistole PHM - 101/PHM-1A je ru¢ni
pistole. Pro rtizné nasazeni je nutno pouzit specialni klestinu. Tato pistole pracuje jako kontaktni. Pfivafované elementy
dle DIN 32501, resp specialni dily jsou z oceli, nerezi, mosazi nebo hliniku. Diky del§imu svafovacimu ¢asu mize byt
privarovano rovnéz na problematické povrchy, pozinkovany plech, a jiné. Rovnéz je mozno ptivarovani na hlinik.

1.4. Popis kontaktniho zptisobu pfivarovani

Svarovaci pistole PHM - 101 je ru¢ni svafovaci pistole. Tlaéitko spousti svatovaci proces.

Privafované elementy jsou usazeny na obrobek v pistoli. Po zapnuti svafovaciho proudu se zaZehne elektricky oblouk,
diky jehoZ roztahnuti je piivafen svornik. Svornik je nadzdvihnut do vy$ky nastaveného zdvihu. Po dosaZeni horni Gvrati
je spustén, pricemz po dotyku svorniku s podkladnim plechem dochazi k zazehnuti oblouku.

Tento proces trva cca 1,5 - 2 msec.

1.5 Svatovaci elementy

Se svatovaci pistoli PHM - 101/1A mohou byt privarfovany dily dle DIN 32501 jako i jiné soucasti. Podminkou je zaZzehova
$picka v tolerancich dle DIN 32501.
Dalsi pokyny:
- primeér ptivarovaného dilu musi byt mensi nez 10 mm
- délka privafovanych elementi je cca 6 - 40 mm, standart
- pro kazdy privatfovany primeér je odpovidajici klestina

1.6 Materidlové kombinace

Material Zakladni materidl
ik
svorntiu ISO/TR 15608 ISO/TR 15608 ISO/TR 15608 Meéd a bezolovnaté  ISO/TR 15608 mat.sk. 21
mat. sk.1 az 6, 11.1 mat. sk.1az6,11.1a mat. sk. 8 slitiny, napt. CuZnsy az22
pozinkované a (CW508L)
povlakované ocelové
plechy tl. povlaku 25
pum
S235 Zarucené svaritelny | Svaritelny) s omezenim | Zarudené svaritelny pro | Svaritelny s omezenim Nesvaritelny
4.8 svaritelny pro vSechna pouZiti B vSechna pouZiti B
A
1.4301 Zarudené svaritelny | Svaritelny s omezenim | Zarucené svaritelny pro | Svaritelny s omezenim Nesvaritelny
1.4303 pro vsechna pouZiti B vSechna pouziti B
A A
CuZn3zy Svaritelny s omezenim | Svaritelniy s omezenim | Svaritelny s omezenim | Zarucené svaritelny pro Nesvaritelny
(ISO norma B B B vSechna pouziti
nent) A
EN AW-Al99,5 Nesvaritelny Nesvaritelny Nesvaritelny Nesvaritelny Svaritelny s omezenim
B
EN AW-AlMg3 Nesvaritelny Nesvaritelny Nesvaritelny Nesvaritelny Zarucené svaritelny pro
vSechna pouziti
A
A Naptiklad pro prenos sily
B Pro prenos sily
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A. Svarovaci pristroj, véetné dodavky, skladovani a transportu

A.1. Dodavka

LBS 75 Obj. ¢islo 90-30-2035

PHM - 101/PHM-1A 90-10-2128/90-10-2211
Zemnici kabelace 90-50-2011
Prislusenstvi C8 90-50-1011

A.2. Transport

Svatovaci zatizeni musi byt po transportu odzkouseno, zda - li nebyla dopravou zptisobena néjaka porucha.
A.3. Skladovani

Skladovani mtize byt provedeno pouze v suchych a zajisténych prostorech.

A 4. Svarovaci zatizeni LBS 75 digital

K ochrané proti pfimému i nepfimému nebezpeci pred dotykovym napétim:
Ochranna tiida IP 21

A.5. Ovladani a kontrolky LED - diody

Popis Popis funkce
Sitfovy spinac Zapnuti a vypnuti sitového spinace. Pti sepnuti sviti zelené
I/0

Regulator napéti Nastaveni napéti na kondenzatorech. LED dioda signalizace dobiti
Na kondenzatorech kondenzatort.

LED dioda dobiti/

vybiti kondenzatora

LED dioda LED dioda LED dioda LED dioda LED dioda LED dioda
Sitové pripojeni Prehrati stroje Multifunkéni Kontakt Spoust Magnet

LED- Sitové pripojeni LED sviti po zapojeni svafovaciho stroje do sité.
( KdyZ nesviti po pripojeni do sité, je poskozena sitova kabelace)

LED- Prehiati stroje LED sviti pri piehrati stroje, miZe dojit k jeho vypnuti do vychlazeni.
( Kdyz nesviti stroj neni prehiaty a je mozné s nim pracovat)

LED- Multifunkéni LED sviti po kazdém svaru, zhasne po vytahnuti pistole od pfivafeného svorniku.
( Kdyz sviti nepretrzité, porucha elektroniky, kdyZ se nerozsviti po svaru, stroj
nesvaruje)
LED- Kontakt LED sviti pii kontaktu svorniku s uzemnénym plechem.

( Kdyz nesviti je poSkozena kabelace, plech neni ukostfen, zavada na elektronice)

LED- Spoust LED sviti pfi zmécknuti tla¢itka spousté.

PROWELD
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(Kdyz nesviti po zmacknuti tlac¢itka je zfejmé poskozena fidici kabelace nebo mikrospinaé

LED- Magnet LED sviti po pripojeni svatovaci pistole s elektromagnetem pro zajisténi zdvihu.
( Kdyz nesviti je posSkozena ridici kabelace nebo elektromagnet)

A.6. Pfipojeni

Popis: Silovy svatovaci vodic¢, bajonetova kocovka
Funkce: Pripojeni silové svatrovaci kabelace svatovaci pistole

Popis: Ridici kabelace, 7- mi kolikova koncovka
Funkce: Pripojeni fidici kabelace svarovaci pistole

Popis: Zemnici kabelace, bajonetova koncovka.
Funkce: Pfipojeni zemnici kabelace.

A.7. Pojistky
Pojistky na svarovacim zatizeni jsou umistény na zadni strané svaiovaciho zdroje.

Pojistka F1: 4A rychlé, 250 V

Pojistka F2: 1A stfedné pomala, 250 V
Pojistka F3: 250mA, rychlé 250 V
Pojistka F4: 4A rychla, 250 V

Bezpecénostni upozornéni: Vyménéné pojistky nutno zlikvidovat a jiz nepouzivat.

B. Svarovaci pistole

B. Nastaveni svarovaci pistole PHM - 101/PHM-1A %OWELD

B.1. Nastaveni klestiny

Dodavané svarovaci zarizeni jsou vybaveny prislusenstvim C 8(6), které obsahuje klestiny (M 3 - M 8(6) STD ). Tyto
odpovidaji rozmérim privafovanych elementd, resp. dodavanych svornikd a jinjch soucasti dle DIN 32501.

- Volba svarovaci klestiny musi odpovidat ptivafovanému dilu.



V ptipadé€ potreby privarovat atypické dily, je nutno pouZit specialni klestinu.

Bezpecénostni upozornéni: Pied vloZzenim kleStiny do pistole musi byt hlavni spina¢ vypnut!

- Po zasunuti klestiny do pistole, je nutné dotidhnout ptrevlecnou
matici pomoci nastréného klice.

B.2. Nastaveni zdvihu

- Po nastaveni klestiny a jejiho nasazeni do svatovaci pistole je nutno nastavit zdvih na pistoli. Toto se provadi pomoci
Sroubu v zadni ¢asti pistole.

Prestoze je tabulka udavajici nastaveni dle priméru a materialové kombinace, nastavovani zdvihu je vét$inou individuélni
a je stanovovano dle pevnostnich zkousek ptivarovaného svorniku.

Nastavovani se provadi otaceni stavéciho Sroubu na na pistoli, viz. obrazek.

Otocenim o 360 st. Se zméni hodnota zdvihu o 1 mm.

- e—— PHM-101 @ Lnconvo I
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Tabulka nastaveni
* Hodnoty nastaveni hledejte dle priiméru a materialu v nize uvedené tabulce

Materidlové kombinace které jsou uvedeny v tabulce jako nemozné, nebo i jiné materialové kombinace,
které nejsou uvedeny v tabulce je nutno odzkouset. Jsou svaritelné podminéné.

Ocelovy svornik/ Ocelovy plech ... zdvih 1 — 1,5 mm
Nerezovy svornik/ Nerezovy plech ... zdvih 1- 1,5 mm
Ocelovy svornik/ Nerezovy plech

Nerezovy svornik/ Ocelovy plech ... zdvih 1 — 1,5 mm
Hlinikovy svornik/ Hlinikovy plech ... zdvih 2 — 2,5 mm
Mosazny svornik/ Mosazny plech ... zdvih 3 a vice mm

Hodnoty jsou pouze orientaéni, li§i se v navaznosti na kombinaci materiali, primeéru svorniku a jiné specifikace.



C.Obecné pokyny, pripojeni zemniciho kabelu, svatfovaci pistole, atd.

C.1. Pripojeni zemniciho kabelu

Vzhledem k elektromagnetickému poli, ovlivnitelnému polohou umisténi zemnicich klesti, je doporu¢ovano nasledné
rozmisténi na podkladovém materialu a dle nasledujicich pokynii zapojeny:

C.2. Zapojeni svarovaci pistole

Pted zapojenim svatovaciho vodice a fidici kabelace vypnéte svarovaci zdroj.

PROWELD

C.3. Nastaveni dobijeciho napéti

Dobijeci napéti je nastavovano pomoci regulatoru napéti na svafovacim zatizeni. Nastaveni pfibliznych hodnot je popsano
v priloZené tabulce.

Zakladni plech Material svornikd

Ocel pomédéna Nerez CuZn AlMg3
St37-3k 1.4301, 1.4303

Prumér svorniku

3 4 5 6 8 3 4 5 6 8 3 4 5 6 8 3 4 5 6 8

Ocelovy plech 34 45 67 89 - 34456789 - - - - - - - - - - -

Ocelovy plech B e e e T e e
pozinkovany 25 um

Mosazny plech - -l - - -1 -0-1=-1-1-145|5789| -] -1]-|-1]-1]-1-

Hlinikovy plech - - - - - - - - - - = - - - - 455789 - -

Hodnoty uvedené v tabulce neodpovidaji napéti na displeji, ale stupnici na potenciometru.



D. Pfivafovéni svorniki - provoz

D.1. Zasada pii provozu

Pfed zapocetim privarovani svornikii prectéte tento kratky navod. Dostanete informace k zlepseni a dobrym svatovacim
vysledkim. PFi nutnosti ménit napéti na regulatoru je zapotiebi vypnout svairovaci zdroj.

a. Privafované dily a podkladovy material musi byt svaritelné. Provéite, zda - 1i odpovida Vami pouZzivany material s
materidlem uvedenym v tabulce materidlovych kombinaci.

b. Povrch pro privareni ma byt hladky a ma mit metalické zbarveni. Tavna zéna je cca 80 um.

c. Znedisténi svarovaciho povrchu, jako zrezivéni povrchu, valcovani, barva, mastnoty nebo olej pred zapocetim
privarovani svornikd bezpodminecné ocistit.

d. Misto, ve kterém se ptivaruje svornik musi byt umisténo tak, aby bylo mozno dokonale poloZit trojnozku. V pripadech,
kdy toto neni mozno zajistit je nutno pouzit specidlni ptislusenstvi, tzn. thelnikové prodlouzeni nebo pozi¢ni natrubek.

e. Spravna kvalita svarového spoje je ddna symetrickym rozloZenim a hotenim elektrického oblouku. Toto je mozno
ovlivnit rozmisténim zemnicich kabeldi.

f. Zkontrolujte, zda - li nejsou na privodnich kabelech, af zemnici nebo pistolové, smycky, pii kterych dochazi ke ztratam.
Tyto mohou zna¢né ovlivnit kvalitu svaru, zvl4sté pti limitnich prameérech.

g. Zkontrolujte spravné nastaveni svarovaci pistole a svafovaciho piistroje.
h. Svarovani dvémi svatovacimi pfistroji na jednom obrobku v jednu souc¢asné se nedoporucuje.
D.2. Z4asady pro spravné piivarovani svorniki
a. Zasuiite prlvarovany element do svafovaci pistole a poloZte svaiovaci pistoli na obrobek.

) Spravné vytahovani pistole
z privafovaného svorniku.

Kolmo k plechu ( rovno-
bézné se svornikem).

Nespravné vytahovani
pistole z privaieného
svorniku. Sikmo k
plechu ( nerovnobézné).
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D.3. Zkouseni svarového spoje

Prozkouseni svarového spoje miZzeme provadét nékolika zptisoby:

- vizualni kontrola svarového spoje ( vyron taveniny cca 1 m kolem svorniku )

- prozkouseni svarového spoje na pevnost v tahu a krutu

- provedeni defektoskopické analyzy svaru

- provozni odzkouseni cca 10 svarti pred zapocetim praci, pfivarovani svorniki

D.4. Pfivarovani na dualc¢ik

Svatovaci elementy mohou byt pfi zhotovovani vzorkii ptivarovany rovnéz na diléik. Podminkou je, aby hloubka
zhotoveného dtl¢iku nebyla vétsi nez 0,2 - 0,3 mm. V piipadé poruseni tohoto pfedpisu je pevnost svaru nevyhovujici,
resp. nestala a neopakovatelna.

Doporucujeme vyhybat se privairovani na daléik!

D.5. Privafovani na Sablonu
Tento zpisob je vhodny pro sériovou vyrobu.

Svatrovaci Sablona méa byt vyrobena s nevodivého materialu
nebo z hliniku. Pfitom ma byt cca 3 mm nad podkladovym
materialem. Pfi pfivafovani na Sablonu je vyhodné pouzivat pozi¢ni natrubek.



Bezpecnostni doporuceni!

Doporucujeme vyhybat se privarovant na diilcik! ( snizeni pevnosti
svaru )
Snizovani pracovniho napéti na kondenzatoru pomoci
potenciometru pri vypnutém zdroji!
( Nebezpeci poskozenti iidici desky a odporu )
Nastavovani klestiny- ¢elni strana svorniku / kontramatice
klestiny 50 — 51 mm!
Pri svarovant na sablonu must byt tato cca 2 — 3 mm nad
zakladnim materialem! ( Snizeni pevnosti svaru )
V pripadé uziti svarovaci pistole PHM — 101 je mozné povolovani
prevlecné matice pouze pri nasazeném natrubku- nebezpeci

protoceni pistu v pistoli! ( Nebezpedi poskozeni svarovacti pistole )
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E. Bezpecénostni predpisy

E.1. VSeobecné

! osoby se srde¢nim stimul4dtorem nesméji s timto zafizenim pracovat, resp. musi prokonzultovat praci s nim s 1ékarem

! dbejte vSeobecnych bezpecénostnich predpisti pro svarovani elektrickym obloukem

! prace pii opravach nechejte provadét jenom firemnim technikim

! pouzivejte jenom nahradni dily dodavané firmou BTH — Tech GmbH, nebo jejim technickym zastoupenim, firmou Hana
Pospisilova - PROWELD

! navod na zatizeni ¢téte podrobné a pfesné se drzte pokynd v ndvodu uvedenych

! pri svatovani vznika silné elektromagnetické pole. V blizkosti odstrarite elektrické a elektronické pristroje, napf-.
pocitace, jiné elektronické vybaveni, atd.

E.2. Zasady osobni bezpec¢nosti

! béhem svaru vznik elektricky oblouk, kterého privodnimi jevy jsou svételny oblouk, rozstiik taveniny a zvy$eny hluk
! proto pouzivejte nasledujici osobni ochranné pomitcky

- nehorlavé obleceni, resp. ochranny odév po celém téle

- ochranné svarecéské bryle

- ochranné rukavice

- ochranu sluchu pomoci ochrannych sluchatek nebo $punti

- ochrana hlavy zvlasté v pripadech svafovani nad hlavou, nebo v Grovni hlavy

! béhem svatovani jsou vSechny dily pod proudem

! proto nenoste:

- Zzadné elektricky vodivé soucasti odévu, klenoty a hodinky

E.3. Ochranné vybaveni pracovniho prostoru

! nepracujte v mokrych a vlhkych prostorach

! odstrante hoilavé predmeéty a tekutiny z okoli svafovaciho pracovisté, pied zapocéetim svafovani
! dbejte na vétrani pracovisté a ptilehlych prostor

! oddélte pracovisté od ostatnich prostor

E.4. Upozornéni pfi praci

! Prozkousejte vS§echny vodice a koncovky pro pripojeni, pfed zapocetim prace. Nepracujte s poskozenymi vodi¢i nebo
koncovkami

! nepracujte se zafizenim, které mé poruchu

! vypnéte zarizeni pied zapocetim nastavovani a sefizovanim svatovacim pistole

E.5. Konkrétni bezpeénostni piredpisy a citace CSN

! Nebezpedi, ktera vznikaji pii svaiovani a bezpe¢nostni opatieni pro obsluhu jsou podrobné téz uvedeny v CSN 05 0601:
1993 - Bezpet¢nostni ustanoveni pro obloukové svaieni kovii. Provoz a CSN 05 630: 1993 - Bezpe¢nostni ustanoveni pro
obloukové svateni kovii ( pozadavek podminek schvalovéni ).

! Podle pozadavki ¢l. 7 CSN EN 50 081-2 a &l. 9 EN 50 199, svaiovaci zafizeni nesmi byt pouzity v prostorech obytnych,
obchodnich a lehkém primyslu ( poZadavek podminek schvalovani ).

! Je nutno provadét periodické revize zatizeni a pokyny pro provedeni této revize bodou na vyzadani pfedany firmou
PROWELD ( pozadavek podminek schvalovani ).

! Pfi navatovani prresahuje hladina akustického tlaku piipustnou mez a z tohoto dtivodu je nutné pii praci respektovat
hygienicka opatteni podle Hygienickych piedpisi svazek 37/1977, Vyhlaska ¢. 41 ( mimo jiné pouZzivat pomtcky k ochrané
sluchu ) ( poZadavek podminek schvalovani ).
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Schéma svarovaci stroj LBS 75

Explosionszeichnung LBS75: Gehéuse, Frontplatte etc.
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Schéma svarovaci stroj LBS 75

Pos.  Stiick Artikel-Nr.  Bauteil | Baugruppe (BG) Pos. Stiick Artikel-Nr. Bauteil | Baugruppe (BG)
1 90-30-2035 Leistungseinheit LBSTS kamplet! 201 1 80-65-1040 Transformator
1 1 80-40-1283 Widerstandstrager LBS 066 . ; :
e . R Fanenog 0 202 1 80-60-1083  Platine (kein Ersatzteil)
3 o 80-54-1012  Widerstand 3K3 2W 203 1 80-50-1136  Varistor S14K250
i1 Deon | G ta W 2 WA Festheng 4F
4 f B0:5+-1010  Widerstand 3R 70W o
; 1 0T Orehinopt 28 205 1 80-50-1000  Feinsicherung 1AM
2 i 80-10-1117  Pleil 26mm 206 1 80-50-1062  Feinsicherung 0,25AF
S Ll W 208 i BO-10-1165  Verbindungsbricke
9 1 80-50-1027 " Nelzschallerw :
7 . YT ———— 300 1 80-36-1095  Kondensatorbalterie 066
. Platine LBS05/STD, 301 1 80-40-1275  Stromschiene - LBS (66
L ‘ BO-80-1186 o rpativel zu 80-60-1066
13 1 B0-60-1156  Platine LED-FP [ Serie 066/0 0z 1 0401274 Stromschiene + LBS 058
14 1 §0-60-1163  Platine, NTG-Thil-oNF 303 3 80-52-1012  Kondensator £ 22.000/200
16 4 80-10-173 Abstzndsbolzen 6K10IAM4ST - 105 1 80-10-1017 Spannkappe 46x481L
18 2 80101035 Distanzhilse 7x15-3 '
n | 7020 Kabobaum LBS 066/ Nt 306 l 80-51-1011 Thyristor SKT 491/04
2 § 80721073 Flachbandleilung L6220 307 i §0-40-1041  Cupalblech
2 1 80-72-1045  Flachbandleitung L14/255 0 | 000 Spanmblech 5060
% i 8072106 Flechbandleiung L4160 :
5 07500 Sewelcbamod SETSS 312 2 80-10-1047  Abslandsbolzen 6K15IAMAST
T~ .o W B0-40-4177  Abslandsbolzen 6K BIANAST
1 s e ESTOOMELIEIIE gy gsin Kabesa LBS 06GKB O
103 1 801200 Fronlplae LBSTOmt Sebduck RALT 317 | 80101037 Gehausefu 20x20
104 1 83-40-1801 Decke! LBS70 geschwungen, RAL 39%0 118 1 8075104 Kabelsalz LBS 0BGILE 01
105 | 8401088 LEDFiller
0 7 B0101020  Gehauselud 25112 318 1 80-50-1118  Buchse Kabel 3/3,81 -
107 1 80-404277  Pappeinsatz LBS 066 | e
appeinsalz m 1 88304300 Buchsenplatte LBSTO mit Siebdruck,
108 1 80-10-1038  Kabelverschraubung PGS RAL 7016
L . D ... WO 402 2 B0-50-1022  Einbaubuchss BESD
111 1 80-60-1016  Netzanschiubleitung
o ; B0A0126  Gerslegill CD-Serie 403 1 80-40-1285  CU Gewebeband 230mm
mo2 §0-40-1273  Abstandsbolzen 10-168-M5 404 1 80-40-139¢  CU Gewebeband 195mm
A O Wi 0o 80-40-4272 Diodenwinkel LBS 066
116 1 §0-50-1227  Nelzfilter 3A - . .
200 1 §0-35-1172  BG Steuertralo LBS 06610 A7 f 80-51-1012  Diode SKR240/04

Tab: 5-19 Ersatzteil-Stiickliste LBS75 (Weiteres siehe tiberndchste Seile)

Ersatzteil-Stickliste LBSTS
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5.9 Ersatzteile PHM-1A

PHM -1A Expl.eps

Abb. 5 - 24 Explosionszeichnung PHM-1A
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Pos. Stiick Artikel-Nr. Bauteil / Baugruppe (BG)
- 1 90-10-2211 Spalt-Bolzenschweillpistole PHM-1A
1 1 80-40-1014 Uberwurfmutter PHM1/4, PKM1
2 1 80-40-1097 Faltenbalg PHM1/3/4, PKM1/2, PIM
3 1 80-40-1023 Isolierring
4 1 80-40-1021 Fuhrung
6 1 80-40-1023 Sicherungsscheibe RA12
7 1 80-40-1038 Druckfeder d=1,5; Da=20,6; Lo=29,5mm
8 1 80-40-1022 Verdrehschutz
9 1 80-40-1011 Kolben PHM1, PKM1
1 1 80-15-1011 Gewindestift
12 1 80-40-1033 Adapter 17
13 1 80-40-1034 Magnetanker PHM1
14 1 80-40-1035 MS-Scheibe
16 1 80-40-1036 Welle
17 1 80-30-1010 Hubmagnet PHM
18 1 80-40-1037 Gleitstein
19 1 80-40-1025 Hubeinstellung
21 1 80-40-1075 Abschlusskappe R
22 2 80-15-1030 Schraube M3x6; DIN 912
26 3 80-40-1012 FuR
27 5 80-15-1010 Gewindestift M5x4; DIN 916
28 1 80-40-1013 Fuliring 40/32
29 1 80-40-1602 Griffschale neutral, PKM, PHM
33 1 80-40-1016 Stossel
34 1 80-40-1017 Hilse
36 1 80-10-1015 Kabelschelle 4,5 mm
37 2 80-15-1061 Schraube M2,5x8; DIN 84
38 1 80-50-1013 Mikroschalter
39 2 80-15-1015 Schraube M2x10; DIN 84
42 1 80-72-1012 Verbindungskabel 10/64
43 1 80-15-1016 Federring A4; DIN 127
44 1 80-15-1012 Schraube M4x8; DIN 912
90 1 80-72-1022 Anschlussleitung 3M25Q35SK7SK
91 1 80-10-1011 Knickschutztille ST
92 1 80-10-1013 Knickschutztiille 25gmm
a3 1 80-35-1134 Kontaktklotz SL25, Set PKM/PHM
94 1 80-10-1012 Kabelbinder
96 1 80-50-1010 Stecker Kabel 7GL
g7 1 80-50-1080 Stecker Kabel SK35
100 1 80-42-0011 Label PHM-1A

Tab: 6 - 25 Ersatzteil-Stickliste Spalt-Bolzenschweil3pistole PHM-1A

(mit Hubmechanismus)
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Spalt-Schweil3pistole
PHM 1 A
Linear
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B-80-40-1760

Stiickliste

Uberwurfmutter 1
Faltenbalg 1
Isolierring 1
Kolben 1

Sicherungsscheibe 1

Druckfeder 1
Kugelfiihrung 1

Kolben H 1

Verbindungskabel 1

Adapter 1

Magnetanker 1

Welle 1

Hubmagnet 1

Gleitstein 1

Hubeinstellung 1

Abschlu3kappe 1

Griffschale 1

FuBring 1

FuB 3

Hiilse 1

StéBel 1

Kontaktklotz 1

PHM 101 kugelgefiihrt
Pos. Artikelnummer Bezeichnung Stiickzahl
1 B-80-40-1014
3 B-80-40-1097
4 B-80-41-1023
5 B-80-40-1762
6

7 B-80-15-1023
8 B-80-40-1038
9+10+11

12 B-80-40-1761
14 B-80-72-1167
15 B-80-40-1033
16 B-80-40-1034
17 B-80-40-1036
18 B-80-30-1010
19 B-80-40-1037
20 B-80-40-1025
23 B-80-40-1075
25 B-80-30-1602
27 B-80-40-1013
29 B-80-40-1012
30 B-80-40-1017
31 B-80-40-1016
32 B-80-40-1024
36-40 B-80-72-1064

AnschluBleitung 1
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